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Foreliggende oppfinnelse vedrorer en fremgangsmate og anordning ved separasjon av et 
fluid, spesielt olje, gass og vann ved utvinning av et slikt fluid fra formasjoner under 
jordoverflaten eller havbunnen, innbefattende en separator i from av et rarformet 
separatorlegeme, en gravitasjonstank eller lignende. 

Fra sokerens egne norske patentS0knader nr. 19994244, nr. 20015048, nr. 20016216, 
nr. 2002 0619 og nr. 20023919 er det tidligere kjent rarseparatorer for separasjon av olje, 
vann og/eller gass nedihull, p& havbunnen eller pa overflaten, pa en plattform eller 
lignende, der det benyttes forskjellige systemlosninger innbefattende sammenstillinger og 
rarseparatorer og annet separasjonsutstyr som har bidratt til en vesentlig utvikling av 
separasjonsteknologien, spesielt ved separasjonen av olje og vann. 

Under fors0k bl.a. i forbindelse med utviklingen av nevnte patenterte tesninger er det 
imidlertid, som det senere skal redegjores for naermere, kommet frem at det er mulig a 
forbedre oljeVvannseparasjonen i visse situasjoner ved a tilsette vann i olje-/vannfluidet 
forut for separasjonen. Videre er det kommet frem til at det ved a utsette fluidet for 
skjaerkrefter forut for separasjonen kan oppnas raskere faseinversjon, dvs. raskere 
overgang fra det aktuelle fluidet bestaende av en blanding av vann dispergert i en oljefase 
til separate skikt vann og olje. 

Med bakgrunn i dette er fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen karakterisert ved at 
fluidet oppstrams separatoren usettes for skjaerkrefter slik at drapene i tilforselsstrammen 
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rives opp til sa sma draper at grenseflaten i hovedsak blir ny og M ukpntaminert ,, av 
overflateaktive stoffer, som angitt i vedfoyde krav 1 . 

Og anordningen i henhold til oppfinnelsen er karakterisert ved at det i transports ret (4) 
5 oppstr0ms separatoren (1 ) er anordnet en faseinversjonsinnretning (6) i form av en ventil 
eller lignende, som angitt i vedfayde krav 5. 

Uselvstendige krav 2 - 4 bg 6 angir fordelaktige trekk ved oppfinnelsen. 

10 Oppfinnelsen skal beskrives naermere i det etterf0lgende ved hjelp av eksempel og under 
henvisning til figurene hvor, 

Fig. 1 viser en enkel skisse av et utstyroppsett med ledninger for olje og vann som fores 
sammen til en fluidledning der olje og vann er blandet, idet fluidledninger er forbundet 
15 med en gravitasjonsseparator, 

Fig. 2 viser det samme som i Fig. 1 , men hvor det er satt inn en innretning oppstroms 
separatoren som utsetter f luidet for skja9rkrefter, for eksempel en egnet ventil eller 
lignende. 

20 

Som nevnt viser Fig. 1 en enkel skisse av et forsoksoppsett der vann, respektive olje ble 
tilfert gjennom ledninger 2, 3, blandet i en blandeinnretning 4 (som i og for seg kan vaare 
en strupeventil eller et blanderar) og transported: videre som et fluid til en separator 1 i 
form av en konvensjonell gravitasjonsseparator formet som en syllindrisk tank. Oppstrams 
. 25 separatoren 1 var det anordnet en tilfoselsledning for tilforsel av vann, 

I prinsippet er det altsa teoretisk mulig a bedre olje/vann separasjonen av f luider ved a 
tilsette vann og dermed 0ke vannkuttet til f .eks. 70 - 75 % hvor fluidet skal vaere 
vannkontinuerlig. 

Nar dette ble gjort gjennom a tilsette vann direkte inn i fluidet som vist i Fig. , viste 
30 effekten seg gjennom forsokene vaere ustabil og upalitelig idet det stort sett ikke ble 
oppnadd noen positiv effekt 

Diagrammet nedenfor viser effekt av vannresirkulasjon ved sammenligning av vannkutt i 
olje i % ut av separatoren sammenholdt med vannkutt i olje i % inn pa separatoren f0r 
35 innblanding av vann inntil 75 %. 

Diagrammet viser at nar den opprinnelige strammen er oljekontinuerlig (<=60%WC - 
(WC=vannkutt)) far en ingen vesentlig separasjon selv om det tilsettes vann til et totalt 
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vannkutt p& 75%. Dersom den opprinelige strammen er vannkontinuerlig (WC > 60%) er 
separasjonen rask og effektiv som forventet for vannkontinuerlige systemer. Ved 75% 
opprinnelig vannkutt separerer fluidet ned til et utgaende vannkutt pa ca. 2%. Samtlige av 
punktene i diagrammet er referert til 75% totalt vannkutt etter tilsetning av "resirkulert 
5 vann". 



Effekt av vannresirkulasjon 
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10 Nar en innretning (heretter kalt faseinversjonsstabilisator) i form av en ventil eller lignende 
6 som utsetter fluidet for skjaerkrefter, ble satt i transportroret 4 oppstnzims separatoren 1 
som vist i Fig. 2, viste effekten av resirkulert vann pa olje/vann separasjon bli stabil og 
palitelig. Diagrammet nedenfor viser effekt av vannresirkulasjon ved sammenligning av 
vannkutt i olje i % ut av separatoren sammenholdt med vannkutt i olje i % inn pa 

15 separatoren, med og uten vseskefaseinversjonsstabilisatoren 6. Som det kan ses av 
diagrammet, ble det i hele vannkuttomradet pa opprinnelig fluid (15% til 75% WC) 
oppnadd vannkutt ut av separatoren lavere enn ca. 5%. 
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Faseinversjonsstabilisatoren er altsa en enhet som utsetter fluidet for skjaerkrefter. De 
viktigste kriteriene og f unksjonene for enheten er at: 



1. 



Skjaerkreftene ma vaere sa store at drapene i tilforselsstrammen rives opp til sa 
sma draper at grenseflaten i hovedsak blir ny og "ukontaminert" av overflateaktive 
staffer som alltid finnes i raoljesystemer. Den nye grenseflaten er derfor sterkt 
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ustabil og dr&pene vil starte en massiv og intens koalescensprosess som forer til 
faseinversjon. 

2. NSr en stor drape rives opp i mindre draper vil overflatearealet mellom olje og 
vann 0ke. Allerede ved opprivning til en tredjedel av den opprinnelige diameteren, 

5 vil de nye drapene vaere ustabile og "faseinversjonsstabilisatoren" ha effekt. 

3. Typisk operasjonsparametere vil vaere opprivning av de opprinnelige drapene til 
ca. mindre enn 10% av den opprinnelige drapediameteren. Dette gir en stabil 
faseinversjonsprosess. 



10 Den enkleste praktiske utformningen pa "faseinversjonsstabilisatoren" er som en 
skarpkantet ventil (kuleventil eller tilsvarende). Dersom den gjennomsnittelige 
drapestorrelsen transportr0rledningen oppstrams faseinversjonsstabilisatoren er ca 
1000//m, vil et trykkfall over ventilen pa ca. 1 til 1 .5 bar vaere mer enn tilstrekkelig for stabil 
faseinversjon. 



Effekt avvannresirkulasjon med og uten 
f aseinversjonsstabilisator fore separator 
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Oppfinnelsen slik den er def inert i kravene er ikke begrenset til eksemplene vist i figurene 
og beskrevet i det foranstaende. Saledes vil, under rartransport av raolje, enkelte r&oljer 
kunne vaere oljekontinuerlige ved 70-80% vannkutt Slike strarnmer kan ogsa gjores 
5 vannkontinuerlige ved hjelp av faseinversjonsstabilisatoren. Kravet er at vannkuttet i oljen 
er tilstrekkelig heyt til at et system kan forbli vannkontinuerlig nar det forst er faseinvertert. 
Tilsats av deemulgator kan forhindre at faseinvertert fluid inverterer tilbake til 
oljekontinuertig. 
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Patentkrav 



1. Fremgangsmate ved separasjon av et fluid, spesielt olje, gass og vann ved 
utvinning av et slikt fluid fra formasjoner under jordoverflaten eiler havbunnen, hvor 
fluidet transporteres i et tilforsel- eller transportr0r (4) til en separator (1) i form av 
et rorformet separatorlegeme, en gravitasjonstank eller lignende, idet de 
utseparerte komponentene, vann og olje, hver for seg fores ut av separatoren 
gjennom utlopsror (ikke vist), 

karakterisert ved at 

fluidet oppstroms separatoren (1) usettes for skjaerkrefter slik at drapene i 
tilforselsstrommen rives opp til sa sma draper at grenseflaten i hovedsak blir ny og 
"ukontaminert" av overflateaktive staffer. 

2. Fremgangsmate if 0lge krav 1., 
karakterisert ved at 

at skjaerkreftene tilfores ved hjelp av en faseinversjonsinnretning (6) i form av en 
ventil eller lignende, 

3. Fremgangsmate ifolge kravene 1 og 2, 
karakterisertvedat 

det oppstroms faseinversjonsinnretningen (6) tilsettes vann via et tilforselsror (5) 
til fluidet . 

4. Fremgangsmate ifolge kravene 1-3, 
karakterisert ved at 

for eller etter faseinversjonsinnretningen (6) tilsettes deemulgator som forhindrer 
at det faseinverterte fluidet inverterer tilbake til oljekontinuerlig fluid. 

5. Anordning ved separasjon av et fluid, spesielt olje, gass og vann ved utvinning av 
et slikt fluid fra formasjoner under jordoverflaten eller havbunnen, hvor fluidet 
transporteres i et tilforsel- eller transporter (4) til en separator (1) i form av et 
rorformet separatorlegeme, en gravitasjonstank eller lignende, idet de utseparerte 
komponentene, vann og olje, hver for seg fores ut av separatoren gjennom 
utlopsror (ikke vist),, 

karakterisert ved at det i transportroret (4) oppstroms separatoren (1 ) 
er anordnet en faseinversjonsinnretning (6) i form av en ventil eller lignende. 



Anordning ifolge krav 5, 
karakterisert ved at 

det til transports ret oppstrams faseinversjonsinnretningen (6) er tilkoblet et ror (5) 
for tilsetning av vann til f luidet 



Sammendraq 



Fremgangsm£te og anordning ved separasjon av et fluid, spesielt olje, gass og vann ved 
utvinning av et slikt fluid fra formasjoner under jordoverflaten eller havbunnen. Fluidet 
transporters i et tilforsel- eller transporter (4) til en separator (1) i from av et rorformet 
5 separatorlegeme, en gravitasjonstank eller lignende, idet de utseparerte komponentene, 
vann og olje, hver for seg fores ut av separatoren gjennom utlopsror (ikke vist). 
Fluidet oppstrams separatoren (1) usettes for skjaerkrefter slik at drapene i 
tilf0rselsstr0mmen rives opp til sa sma draper at grenseflaten i hovedsak blir ny og 
"ukontaminert" av overflateaktive stoffer. 

Skjaerkreftene tilfores ved hjelp av en faseinversjonsinnretning (6) i form av en ventil eller 
lignende. Hensiktsmessig kan det oppstrams faseinversjonsinnretningen (6) tilsettes 
vann til fluidet for a oppna onsket faseinversjon. 



10 



15 



20 



25 



30-. 




35 



) 

»' "] h PATENTSTYRET 

03-07-09*20033152 



Fig. 1 
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Fig. 2 




